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PREMIO
FREDERICO
MACHADO

O Professor Frederico Avelino de Menezes Machado foi um grande cientista reconhecido nos meios cientificos nacionais e
internacionais das disciplinas das Geociéncias, em particular, a Geofisica.

No inicio da sua carreira cientifica, ainda na Ilha do Faial, e com um percurso autodidata brilhante, notabilizou-se como
vulcanélogo durante a erupgio do Vulcio dos Capelinhos, granjeando prestigio internacional com os estudos que relataram este
fenémeno geolégico. Na mesma altura, foi alvo de um grande apreco social quando, como Sismologista, fez uma previsiao que
salvou muitas pessoas. Por isso, recebeu o epitode “Cientista do Povo”, ainda hoje de origem desconhecida e que correu mundo.
Embora a sua vida profissional tenha decorrido, em particular, em Centros de Investigacao, teve também participacio relevante
como Professor Universitdrio, Catedrdtico Convidado nas Universidades dos Agores e de Aveiro (onde veio a atingir a jubilagio
académica). Nestas duas academias deixou marcas de grande prestigio como docente e como investigador, tendo, ainda, na
primeira, sido o primeiro diretor do Departamento de Oceanografia e Pescas (DOP), nomeado em 1976 pelo Reitor Professor
Doutor José Enes. Destaca-se, ainda, o periodo em que, como Sénior Research Worker, esteve integrado no Departamento de
Geologia da Universidade de Oxford o que lhe permitiu subir para novo patamar como cientista de exceléncia ao conseguir a
aceitagio de dois artigos na prestigiada revista Nature (1967, Geological Evidence for a pulsating gravitacional), facto raro a época.

Vinte anos ap6s a sua morte, a comemoragio do Centendrio do nascimento de Frederico Machado, promovido pela Associagio
de Antigos Alunos do Liceu da Horta (AALH), permitiu aprofundar o seu curriculo num ensaio biografico e projetar um movimento
de preservacio da sua memoria em trés suportes memorialistas — um Liber Amicorum com artigos de elogio cientifico da autoria
de especialistas contemporaneos do homenageado, uma escultura implantada em lugar icénico da sua carreira, nos Capelinhos,
e um Prémio Cientifico evocativo da projegio da sua obra.

(1éxto introdutdrio ao Regulamento do Prémio de apresentagio do Patrono aos concorrentes)

O UNICO PREMIO CIENTIFICO NOS ACORES

Gui Menezes, Director do Instituto de Investigagio em Ciéncias do Mar da Universidade dos Acores, intervindo na sessao em que
o Prémio Frederico Machado foi lancado, realcou que “esta iniciativa pretende premiar nao s6 a exceléncia cientifica que se faz sobre
os Agores mas também trabalhos cientificos que tenham ou possam vir a ter impacto positivo no desenvolvimento sustentdvel dos
Acgores e no apoio as politicas ptiblicas regionais baseadas no conhecimento e na ciéncia’, acrescentando ainda que “seria importante conseguir
perpetuar este prémio no futuro, pois ele constitui-se, neste momento, o Ginico prémio cientifico existente nos Acores. Seria uma forma de
promover a cultura cientifica na regido, de dar a conhecer a ciéncia de qualidade que se faz por cd e de realcar a importincia que a ciéncia e
o conhecimento tém no desenvolvimento econémico, social e ambiental das nossas sociedades.”.

Fazia sentido promover a aproximagio dos Agores a0 mundo da Ciéncia também através de um Prémio Cientifico. E da forma como
nasceu. Suportado no patrocinio do valor de um cientista agoriano que se afirmou no estudo das nossas contingéncias e nos upgrading desse
mundo da ciéncia. Foi este o legado de onde nasceu o Prémio. Foi também este um contributo para a grande mensagem da luta contra o
esquecimento dos grandes pioneiros. Nunca serd demais recordar os trés pilares dessa luta para que Frederico Machado continuasse connosco
— o seu busto no local icénico da sua vida cientifica, um Liber Amicorum, obra de pesquisa biografica e este Prémio Cientifico.

O Prémio Frederico Machado comegou bem. Com 240 cientistas concorrentes. Um bom ndmero. Com boa qualidade cientifica dos
trabalhos apresentados. Com bom nivel dos membros dos juris. E com boa organizacio cientifica porque teve como anfitriao o OKEANOS,
um novo instituto emergente de um grande histérico de cultura cientifica, o DOP, um patriménio singular e de exceléncia entre as unidades
com tradigio e histéria na Universidade dos Agores.




Prémio Frederico Machado

ALGUNS ASPECTOS DA ORGANIZACAO
NATUREZA E OBJETIVOS 4. Serao valorizados os artigos inovadores que demonstrem ser

um contributo relevante para o conhecimento e para o desen-

Este Prémio resulta de uma iniciativa promovida pelo Instituto volvimento sustentével da Regido Auténoma dos Acores, ali-
de Investigagdo em Ciéncias do Mar — Okeanos, da Universidade nhando-se com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel

dos Acores e pela Associagio de Antigos Alunos do Liceu da Horta (ODS) da Agenda 2020 das Nagdes Unidas, ou que abordem
(AALH), com o alto patrocinio do Governo dos Agores ¢ da Cama- desafios societais relevantes para os Acores, podendo por isso

ra Municipal da Horta, bem como o de outras personalidades do contribuir para o apoio 4 decisio e implementagio de politicas
meio cientifico que gentilmente aceitaram associar-se e apoiar esta pliblicas baseadas no conhecimento.

Iniciativa. 5. Os premiados poderio ser solicitados a realizar uma apresen-
Dada a relevancia das duas dreas no Arquipélago dos Acores, tacio sobre o tema candidato a concurso.
serdo premiados dois artigos cientificos, um na drea das Ciéncias do

Mar e outro na 4rea das Geociéncias, no valor de 2 500€ cada um. CRITERIOS DE AVALIA(;AO

1. Objetivo do prémio

Promover investigacio cientifica que contribua nao sé para Os artigos serdo valorizados numa escala semi-quantitiva (baixo;
aprofundar o conhecimento e o desenvolvimento sustentdvel  médio; elevado) relativamente aos seguintes aspetos:

dos Agores, como também para a implementagio dos objetivos 1. Cardcter inovador.

da Agenda 2030 das Nagoes Unidas para o desenvolvimento 2. Contributo para o conhecimento na drea de investigacao cor-
sustentdvel. respondente.

3. Contributo para o desenvolvimento sustentdvel e resolugio de

TRABALHOS A CONCURSO desafios societais relevantes da RAA;

4. Ligacio aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)

1. Os trabalhos a concurso deverio ser artigos cientificos inéditos da Agenda 2020 das Nagées Unidas (nomeadamente o ODS
publicados em revistas cientificas que recorram a revisio por 14)
pares (peer-reviewed), indexadas e com fator de impacto. 5. Contributo para apoiar a decisio e a implementagio de poli-
2. Os artigos deverao ter sido publicados no ano anterior (2021) ticas ptiblicas baseadas no conhecimento.
ou até A data da sua submissio ao concurso (até 30 de setembro 6. Fator de impacto da revista em que o artigo estd publicado.
de 2022). 7. Evidéncias de cooperagao cientifica transdisciplinar e institu-
3. S6 serd admitido a concurso um unico trabalho original por cional.

candidato, no qual seja primeiro autor.
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e Investigador Principal do Instituto Dom  Geociéncias e Investigador no CESAM e Tecnologia e Investigador do Centro de
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3 Diya Das et al.

4 Jodo Faria et al.

5 Laurence Fauconnet et al.

6 Miriam Cuesta-Garcfa et al.
7 Inés Martins et al.

8 Tammy E. Davies et al.

9 Yasmina Rodriguez et al.

10 Miriam Romagosa et al.

11 César Andrade et al.

12 Mariana Andrade et al.

13 Joana Medeiros et al.

14 Carlos S. Melo et al.

15 Nuno M.R. Monteiro et al.

16 M.L. Pereira et al.

17 Adriano Pimentel et al.

18 Pedro M. Raposeiro et al.

* Areas: CM - Ciéncias do Mar; GEO - Geociéncias

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

GEO

GEO

GEO

GEO

GEO

GEO

GEO

GEO

The Multi-Annual Residency of Juvenile
Smooth Hammerhead Shark in an Oceanic
Island Nursery

A cost-effective video system for a rapid
appraisal of deep-sea benthic habitats: The
Azor drift-cam

Distribution models of deep-sea
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Ridge, to inform spatial planning
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Descrigao Sumadria do Artigo

Os tubardes e raias (aqui designados como tubardes) sio pre-
dadores de topo que exercem um papel ecoldgico chave nas cadeias
tréficas marinhas porque controlam os niveis populacionais das suas
presas. No entanto, estdo em acentuado declinio global, sobretudo
devido & pesca intensiva, dirigida ou acidental, e & degradagio dos
habitats essenciais para completarem o seu ciclo de vida. Esta preocu-
pacdo é acentuada pelas caracteristicas de vida tipicamente K que lhes
conferem uma vulnerabilidade acrescida, ou seja, o seu crescimento
lento, a maturacao tardia, e a baixa fecundidade.

Neste contexto, as populacdes de tubardes que dependem dos
reduzidos habitats costeiros que circundam ilhas oceanicas isoladas,
como as do arquipélago dos Acores, no Atlantico Norte, correm ris-
cos acrescidos de extingio local. Este grave problema ecoldgico afeta
nio sé as espécies costeiras mas também os grandes tubaroes peld-
gicos que, pese embora vivam uma vida ocednica e de grandes mi-
gragoes transatlanticas durante a fase adulta, utilizam esses habitats
costeiros como zonas de parto e crescimento juvenil (maternidades,
em inglés nurseries), assim deles dependendo para completar o seu
ciclo de vida e manter as populacoes sauddveis.

Uma destas espécies é o tubardo-martelo-liso, Sphyrna zygaena,
o menos conhecido dos grandes tubardes-martelo cosmopolitas, e
que se pensa utilizar as costas das ilhas agorianas como materni-
dades. No entanto, e apesar de ser uma espécie identificada como
ameagada em politicas internacionais de conservagio, nesta, como
na maioria das outras espécies de tubario, o conhecimento sobre a
localizaco e a dinidmica ecolégica dos habitats essenciais, tais como
maternidades, é rudimentar ou mesmo ausente. Este vazio constitui
um sério impedimento ao desenho e implementagio de estratégias
adequadas de gestao baseadas no ecossistema, de politicas de conser-
vagdo dirigidas a espécies ameagadas, e de redu¢ao do conflito entre
humanos e tubardes.

Neste estudo, combinando telemetria actstica e telemetria por
satélite numa populacio juvenil de tubarao-martelo que ocorre na
plataforma insular contigua das ilhas do Faial e do Pico, pudemos
comprovar que estas ilhas sio, de facto, zonas de maternidade para
estes animais, e clarificar diversas questoes relacionadas com a sua
fungao ecoldgica e a sua dinAmica espacio-temporal.

Os dados de rastreio actstico de longo prazo, obtidos através de
uma rede de hidrofones posicionados no fundo do mar em redor
destas ilhas que escutaram os tubardes marcados com transmissores
acusticos colocados cirurgicamente no seu abdémen, mostraram que
os individuos marcados tenderam a associar-se a costa norte do Faial
e a agregar-se em dreas especificas desta costa, em particular durante
os meses de verio, e que o fizeram consecutivamente durante vdrios
anos (até quatro anos). Para além disso, cinco individuos marcados
com posicionadores Argos nas barbatanas dorsais (que comunicam
com satélite quando os animais estao a superficie) confirmaram que
os tubardes-martelo juvenis maiores (de quatro a cinco anos de ida-
de) se mantém nessas mesmas dreas durante, pelo menos, um ano.

Estes padroes de movimento e uso do habitat revelam que esta
subpopulagao encontra, verdadeiramente, um habitat preferencial
nas zonas costeiras das ilhas do Faial e do Pico, constituindo assim
uma forte evidéncia para que esta drea seja considerada uma materni-
dade para esta espécie de forma previsivel e estdvel ao longo do tempo.

Outro comportamento evidenciado por este estudo foi a variagao
didria circadiana, bastante evidente na utilizagio de zonas mais costei-
ras durante o dia e deslocagio mais para o largo durante a noite. Neste
periodo, a utilizagio de marcas de armazenamento de dados por saté-

lite também evidenciou uma maior atividade dos tubarées, que mer-
gulham mais fundo, muito possivelmente para se alimentarem de pre-
sas na coluna de dgua e/ou nos fundos areno-rochosos da plataforma.

Juvenis de tubardo-marte-
lo-liso marcados e rastrea-
dos nos Acores com marcas
externas de satélite (esq.) e
internas actisticas (dta.). A
combinagdo de técnicas de
telemetria diferentes permi-
te compreender a ecologia
do movimento ds diversas
escalas espdcio-temporais im-
portantes para a ecologia das
espécies.

Fotos Jorge Fontes@ImagDOP

Estes resultados permitem-nos especular que é a combinagio de
condigoes ecoldgicas favordveis, nomeadamente o aumento das opor-
tunidades de alimentacao conferidas pelo nicho tréfico alargado das
comunidades costeiras insulares, com a redugio da pressao dos preda-
dores, que resultard num fator evolutivo fundamental para que os tu-
barao-martelo juvenis usem as zonas costeiras destas ilhas oce4nicas ao
invés do oceano aberto e mesmo de outras zonas costeiras continentais.

Do ponto de vista das implicagdes para a gestio, e dado que estas
dreas de maternidade constituem um habitat essencial para esta espé-
cie, elas devem ser explicitamente incluidas nas medidas de conserva-
¢3o marinha, nomeadamente em instrumentos de gestio espacial das
actividades humanas, por exemplo através da integracio de 4rea de
maternidade em redes de dreas marinhas protegidas. Estas medidas
devem ser desenhadas a escala local e também regional (Macaronésia,
Atantico nordeste), uma vez que as mesmas desempenham um papel
de maior importincia para a populagio de tubario-martelo-liso no
Adantico Norte, e que esta espécie estd classificada como ameagada,
necessitando, por isso, de protecio das ameacas decorrentes das ati-
vidades humanas.

a0%,

Mapa mostrando a localizagio das maternidades de tubario martelo na costa norte do
Faial, percetiveis através do tamanho dos circulos de % de deteccoes acilsticas ao longo dos
cinco anos de estudo; cor branca — diurnas, cor escura — nocturnas (adaptado do original)
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Solleliet-Ferreira, ¢ as tripulagdes do N/I Arquipélago e embarcacio
Caroline pelo seu apoio nas campanhas de campo, e a E Porteiro
pela revisao do texto. Este trabalho foi financiado pela Fundagio para
Ciéncia e Tecnologia, o Oceandrio de Lisboa, o Shark Conservation
Fund, e a Comissao Europeia, e é uma contribui¢ao para a Ocean
Tracking Network e a European Tracking Network.

Os autores escrevem segundo as regras anteriores ao acordo ortografico.
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Nota: O presente documento pretende fazer uma breve exposicao do artigo cientifico intitulado “Unraveling the Holocene Eruptive History of
Flores Island (Azores) Through the Analysis of Lacustrine Sedimentary Records”, no ambito da sua distingdo com o Prémio Frederico Machado
na drea das Geociéncias. O artigo foi publicado em acesso aberto, podendo ser consultado através do doi que aparece no cabecalho.

Descrigao Sumadria do Artigo

Os lagos formam armadilhas naturais capazes de reter e preservar
sedimentos ao longo de milhares de anos. Assim, dependendo da
idade do lago, a sua sequéncia sedimentar pode fornecer informagoes
que nos permitem reconstruir a histéria climdtica, ecoldgica, tectd-
nica ou até vulcinica de uma dada regiao (Bjérck et al., 2006; Sdez
et al., 2007; Giralt et al., 2008; Stockhecke et al., 2014; Hernindez
et al., 2017; Vdzquez-Loureiro et al., 2019).

Reconstruir a histéria eruptiva de ilhas vulcinicas é geralmen-
te uma tarefa complexa e dificil, uma vez que estas sdo geralmente
de pequena dimensio, possuem topografias irregulares, e algumas,
como ¢ o caso das ilhas que constituem o Arquipélago dos Agores,
experienciam elevadas taxas de pluviosidade, fatores estes que contri-
buem para uma fraca preservagio dos depdsitos pirocldsticos. Além
disso, no caso dos Acores, o acesso a afloramentos é muitas vezes li-
mitado devido 2 elevada densidade da vegetagao que cobre os flancos
das ilhas (Kueppers et al., 2019). Nestes casos, os registos lacustres
podem entio fornecer dados que nio se encontram acessiveis através
do estudo das sequéncias expostas & superficie, permitindo obter as-
sim informacoes importantes acerca da frequéncia e estilo eruptivo
de uma dada regido (Wulf et al., 2004; Stern, 2008; Van Daele et
al., 2014; Kutterolf et al., 2016; McNamara et al., 2018). Isto ¢é
particularmente relevante para as regiées que apresentam diversos
lagos perenes, como acontece nos Agores, em que muitas das crateras
vulcanicas se encontram preenchidas por lagoas. No entanto, apesar
do seu grande potencial, esta é uma técnica que até a0 momento se
encontra por explorar no Arquipélago dos Agores.

E neste contexto que surge o artigo “Unraveling the Holocene
Eruptive History of Flores Island (Azores) Through the Analysis of Lacus-
trine Sedimentary Records”, o qual investiga a histdria eruptiva recente
da Ilha das Flores (Agores) com base no registo sedimentar de uma
das suas lagoas mais antigas, a Lagoa da Lomba.

A Tlha das Flores nao tem registo de erupgoes histéricas, i.e. des-
de o seu povoamento no séc. XV/XVI, mas a sua tltima atividade
vulcinica aconteceu apenas hd cerca de 3000 anos (Morisseau &
Traineau, 1985; Azevedo et al., 1991) com erupgbes magmdticas e
freatomagmadticas (que resultam da interacio entre o magma e dgua
superficial ou do subsolo) que se agruparam em dois centros erupti-
vos, designados de Sistema Vulcinico da Lagoa Funda (Funda Vol-
canic System, ou FVS na sigla inglesa) e Sistema Vulcinico da Lagoa
Comprida (Comprida Volcanic System, CVS na sigla inglesa). A
Lagoa da Lomba ¢ uma cratera relativamente antiga (>20 000 anos)
e que fica localizada numa posi¢io estratégica a meia distincia entre
os dois centros eruptivos, pelo que apresenta um grande potencial
para preservar os produtos destas erupgoes.

Foi entéo realizado um estudo petrografico, geoquimico e cro-
nolégico, de um conjunto de trés sondagens recolhidas ao longo
de um perfil N-§, a diferentes profundidades, da Lagoa da Lomba.
Foram identificadas trés fécies distintas: lacustre, terrigena e vulci-
nica. A ficies vulcanica foi interpretada como piroclastos de queda
(tefras), correspondendo, portanto, a periodos de vulcanismo ativo

(explosivo) da Ilha das Flores. Com base na estratigrafia das diferen-
tes sondagens, na geoquimica do vidro vulcinico e nas datagées de
radiocarbono obtidas através de extratos de pélen, foram estabeleci-
das correlagdes entre as diferentes sondagens. Os diferentes niveis de
tefras mostraram-se representativos de 4 erupgoes distintas. Os de-
positos das duas erupgoes mais antigas sio exclusivamente compostos
por material juvenil (i.e. magma arrefecido dessa mesma erupcio),
com texturas escoridceas, enquanto as duas mais recentes apresen-
tam uma quantidade considerdvel de liticos (fragmentos das rochas
encaixantes arrancados & conduta vulcinica durante o processo erup-
tivo). Esta diferenca sugere que as duas erupgdes mais antigas foram
exclusivamente magmdticas mas que as mais recentes poderio ter
experienciado explosdes freatomagmadticas em resultado da interacio
entre o magma e a dgua subterrinea presente nos aquiferos.

De modo a atribuir uma idade a cada um dos eventos eruptivos
e a estabelecer uma frequéncia eruptiva (minima) para a Ilha das
Flores durante o periodo Holocénico, foi construido um modelo
de idades para a Lagoa da Lomba. Os resultados obtidos mostram
que as 4 erupgoes terdo ocorrido ao longo de um periodo mdximo
de -4 000 anos, com as erupgoes a datar, da mais antiga para a mais
recente, 6280, 4990, e 3660 anos BP (antes do presente) e algures
entre 3660 e 2356 anos BP.

Na tentativa de descobrir a fonte de cada uma das erupgoes, foi
ainda desenvolvido algum trabalho de campo na zona envolvente
da Lagoa da Lomba e também nas zonas proximais dos dois centros
eruptivos mais recentes, FVS ¢ CVS. Com base na estratigrafia e
na geoquimica do vidro vulcinico foi possivel associar a erupgio
mais recente ao Sistema Vulcinico da Lagoa Comprida e a segunda
erup¢io mais recente, ao Sistema Vulcinico da Lagoa Funda. As duas
erupgdes mais antigas nao se encontram preservadas nas sequéncias
expostas a superficie e, portanto, nao foi possivel atribuir-lhe uma
fonte. Contudo, dada a natureza dos piroclastos e a geomorfologia
envolvente, sugere-se que possam resultar de erup¢oes associadas a
cones de escrias localizados nas proximidades da Lagoa da Lomba,
e.g., Marcela e Pico do Touro.

Este trabalho veio contribuir para o conhecimento da histéria
eruptiva recente da Ilha das Flores, mostrando que o vulcanismo
durante o Holocénico (tltimos 11650 anos) foi mais longo e mais
recorrente do que se pensava. O risco vulcinico da Ilha das Flores
tem sido muitas vezes subvalorizado, dada a localizagio num am-
biente tectdnico relativamente estdvel, e tendo em conta a ausén-
cia de erupgoes no registo histérico. Estes novos dados, no entanto,
mostram que a Ilha das Flores sofreu diversas erupgoes num periodo
relativamente recente e, portanto, ao contrdrio do que é tipicamente
assumido, a possibilidade de futuras erupgoes deve ser devidamente
considerada. Este trabalho vem ainda demonstrar a importancia da
tefroestratigrafia de sequéncias lacustres para a reconstrugio da his-
téria eruptiva de ilhas vulcanicas, especialmente aquelas de pequena
dimensdo e/ou com um coberto vegetal denso, como ¢ o caso de
muitas ilhas do Arquipélago dos Agores.
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